
L3 2012–2013

Géométrie et isométries

Interrogation 1

Durée : 1h
Les documents, les calculatrices et les téléphones sont interdits.

Exercice 1

Dans la base canonique de ℝ􀁰, écrire la matrice de la symétrie orthogonale par rapport
au plan orthogonal à (2, 1, 2).

Exercice 2

Orthonormaliser la base suivante de ℝ􀁰.

⎛
⎜
⎜
⎝

3
4
0

⎞
⎟
⎟
⎠
,
⎛
⎜
⎜
⎝

−6
17
36

⎞
⎟
⎟
⎠
,
⎛
⎜
⎜
⎝

−7
−9
14

⎞
⎟
⎟
⎠

Exercice 3

Soit 𝐸 un espace vectoriel euclidien. Rappelons que si 𝑥􀁮, … , 𝑥𝑚 est une famille de vec-
teurs de 𝐸, le déterminant de Gram de cette famille est défini par

Gram(𝑥􀁮, … , 𝑥𝑚) =
􀉧
􀉧

(𝑥􀁮 ∣ 𝑥􀁮) … (𝑥􀁮 ∣ 𝑥𝑚)
⋮ ⋮

(𝑥𝑚 ∣ 𝑥􀁮) … (𝑥𝑚 ∣ 𝑥𝑚)

􀉧
􀉧
.

Soit 𝑓􀁮, … , 𝑓𝑘 une base d'un sous-espace 𝐹 de 𝐸, et soit 𝑥 ∈ 𝐸. Montrer que la distance

de 𝑥 à 𝐹 est égale à 􀊃􀃦􀂟􀂎􀂚(𝑓􀁸,…,𝑓𝑘,𝑥)
􀃦􀂟􀂎􀂚(𝑓􀁸,…,𝑓𝑘)

􀊆
􀁮/􀁯

. (Indication : on pourra appliquer le procédé d'or-
thonormalisation de Schmidt à la famille 𝑓􀁮, … , 𝑓𝑚, 𝑥).
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